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1. Vorgehensweise bei der Bearbeitung

1.1. Aufgabenstellung

Umfangreiche Arbeiten miissen schon friihzeitig mit einem konkreten Zeitplan fiir die
einzelnen Arbeitsschritte hinterlegt werden. Der Zeitplan orientiert sich an der ersten Grob-
gliederung der Arbeit.

Es ist unerlésslich, offene Fragen zur Aufgabe und zu den Inhalten einer Arbeit bei Betreuern
und bei anderen Beteiligten an dieser Arbeit zu kldren. Der Kldrungsprozess ist hdufig lang-
wierig und unangenehm, ein Verzicht darauf fithrt hdufig zu einer schlechten Qualitat im
Arbeitsergebnis.

Es ist darauf zu achten, dass die Aufgabenstellung vollstandig zu bearbeiten ist. Sollte sich
wiahrend der Bearbeitung herausstellen, dass in Teilbereichen nicht moéglich oder nicht
sinnvoll ist, so miissen Art und Umfang dieser Einschrankungen mit dem Betreuer besprochen
und im Text auf dieser Absprache hingewiesen werden.

Wiéhrend der Bearbeitung einer Aufgabe verdndert sich hdufig die Aufgabenstellung in der
Wahrnehmung des Bearbeiters. Es ist daher unerlésslich, stdndig zu iiberpriifen, ob die eigene
Arbeit mit der Aufgabenstellung iibereinstimmt und ob die Aufgabenstellung vollstindig
bearbeitet wird.

Leitfragen
o Was werden Leser und Leserinnen der Arbeit erwarten?
« Warum wurde diese Aufgabe gestellt?

« Deckt die Arbeit alle Inhalte der Aufgabenstellung ab oder sind die Abweichungen
nachvollziehbar dokumentiert und abgesprochen?

1.2. Gliederung

Die Gliederung héngt stark von Thema und Umfang ab. Wenn es auch keine Muster-
gliederung gibt, so ist doch einiges fiir die ,richtige“ Gliederung zu beachten:

Nach einem Inhaltsverzeichnis fiihrt die Einleitung in die Problemstellung ein. Der Aufbau
der Arbeit sollte dort erldutert und begriindet werden, um ihn fiir die Leser und Leserinnen
nachvollziehbar zu machen. Die Einleitung kann auch Definitionen enthalten und die Auf-
gabenstellung genauer fassen und eingrenzen. Sie wird in der Regel mit einem Uberblick iiber
die restliche Arbeit beendet.

Fiir die weiteren Punkte und Unterpunkte gilt, dass der Inhalt dem Titel zu entnehmen sein
muss. Zwar kann eine starke Gliederung des Textes zur Ubersichtlichkeit beitragen, doch
sollte man versuchen, mit drei oder weniger Gliederungsebenen auskommen. Unterabschnitte
sollten nicht weniger als eine halbe Seite Text enthalten. Es wird die Dezimalbezeichnung der
Gliederungspunkte empfohlen:
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1. Kapitel

1.1. Abschnitt
1.1.1. Unterabschnitt

Zwischeniiberschriften konnen oftmals helfen, einen Text zu strukturieren. Es sollte keine
Texte ohne Zwischeniiberschriften geben, die langer als eine Seite sind. Die Leser und
Leserinnen konnen sich sonst nicht gut orientierten.

Die Gliederung sollte insgesamt ausgewogen sein. Nimmt ein Thema sehr breiten Raum ein,
so sollte es in mehrere Hauptkapitel unterteilt werden.

Grundsétzlich muss jedes Kapitel, auRer Einleitung und Schlusskapitel, Kernpunkte enthalten
(sonst wire es {liberfliissig). Die Kernpunkte, die in den einzelnen Kapiteln herausgearbeitet
wurden, sind eine gute Grundlage fiir die Zusammenfassung. Sie sollten auch fiir den
fliissigen Leseablauf herausgearbeitet werden, z.B. durch die Stellung an einen Absatzanfang
oder eine Zusammenfassung am Kapitelende. Grafisches Hervorheben durch Fettdruck oder
Einrtickung ist moglich, wirkt jedoch in der Regel oft unruhig.

Beispiel fiir eine schlechte Gliederung in Absitze:

« Der 1. Absatz beschreibt, dass es drei Varianten gibt, und er beschreibt die erste
Variante.

o Der 2. Absatz beschreibt Variante 2.
« und der 3. Absatz beschreibt Variante 3.

Hier ist der 1. Absatz logisch besser in zwei Absitze aufzuteilen. Fiir jeden Absatz sollte es
eine nicht auszudruckende Hilfs{iberschrift oder eine Zwischeniiberschrift geben, in die alle
dort aufgefiihrten Aussagen einzuordnen sind (Beispiel: , Beschreibung der Varianten“ oder
,Beschreibung von Variante 1“). Wenn eine kurze, pragnante Uberschrift nicht zu finden ist,
sollte der Text neu geordnet werden. Wenn eine solche Uberschrift mehrere Punkte umfa@t
(Beispiel: ,,Beschreibung der Varianten und Beschreibung von Variante 1“), kénnen in den
meisten Fillen auch mehrere Absétze zur besseren Begreifbarkeit beitragen. Solche Hilfs-
iiberschriften helfen auch dabei, die Absétze in die richtige Reihenfolge zu bringen, Wieder-
holungen zu vermeiden und alle logisch zusammengehorenden Aussagen an einer Stelle
zusammenzufassen.

Den Schluss der Arbeit sollte eine Zusammenfassung bilden, gegebenenfalls verbunden mit
einem Ausblick. Die Zusammenfassung sollte nur den Inhalt der vorhergehenden Kapitel
verdichtet wiedergeben und keine neuen Auswertungen oder Interpretationen erhalten.

Leitfragen:
« Ist die Gesamtgliederung verstindlich und auf Anhieb nachvollziehbar?

« Ist die Gliederungsstruktur in den Kapiteln moglichst weitgehend einheitlich?
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« Beispiel: Wenn 1.1 und 2.1 jeweils ,Allgemeines” heifden, ist dies vielleicht auch in
anderen Kapiteln angebracht.

« Sind die Aussagen in den Kapiteln sauber geordnet und stehen sie in der logisch
richtigen Reihenfolge?

« Gehoren die einzelnen Aussagen inhaltlich und logisch wirklich unter die
Uberschrift des Kapitels, in der sie stehen?

« Konnen umfangreiche Textteile, in denen z.B. iiber Grundlagenarbeit berichtet
wird, in den Anhang ausgelagert werden?

« Sind zusammengehorende Aussagen sinnvoll in Absidtzen zusammen gefasst?

« Wird die Einteilung in Absitzen im gesamten Text nach dem gleichen Prinzip
durchgefiihrt?

1.3. Verstandlichkeit und Formulierungen

Die Versténdlichkeit des Berichts hdngt wesentlich von einem guten allgemeinsprachlichen
und fachsprachlichen Ausdruck ab. In wissenschaftlichen Arbeiten wird fiir die Beschreibung
von Sachverhalten der Présens, fiir die Beschreibung der Vorgehensweise das Imperfekt
benutzt. Wenn im Bericht {iber Erfahrung im Rahmen der Aufgabenstellung berichtet wird, ist
dies durch Anwendung der Vergangenheitsform zu kennzeichnen. In der Arbeit sollte die ,,ich“
— Form vermieden werden.

Formulierungen mit Substantivierungen von Verben und ,erfolgte” sind zu vermeiden! (Nicht
,Es erfolgte eine Messung der Bauteillingen.“, sondern ,,Die Bauteilldingen wurden
gemessen.“)

Trennungen von Worten erschweren das Lesen. Trennungen sollten deshalb nur sparsam zur
Verbesserung des Textbilds und der Seitenausnutzung eingesetzt werden. Wenn getrennt
wird, dann sollte moglichst sinnféllig an der Grenze zwischen Teilbegriffen getrennt werden
(Zum Beispiel: Hilfs-bezeichnungen ist leichter lesbar als Hilfsbe-zeichnungen). Trennungen
von Worten iiber einen Seitenwechsel hinweg sollten vermieden werden.

Eine Trennautomatik in Textverarbeitungsprogrammen kann diesen Anspriichen oft nicht
oder nur bei richtiger Voreinstellung gentigen!

Der Bericht soll die erarbeiteten Inhalte den Lesern und Leserinnen schnell und moglichst
miihelos vermitteln. Er muss also leicht begreifbar sein. Hierzu tragen vor allem eine gut
strukturierte Gliederung des Textes in Kapitel und Absétzen sowie die Kennzeichnung von
Kernpunkten (wirklich wichtige Aussagen, Ergebnisse und Schlussfolgerungen) bei. Daher
sollten Kernaussagen und wichtige Ergebnisse textlich und im Layout hervortreten und auch
einfache Sachverhalte durch Grafiken und Schaubilder verdeutlicht werden.

Leitfragen:
« Wird die Zeitenfolge beachtet?

« Sind die Worttrennungen sinnvoll?
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1.4. Formale Gestaltung

Der Umfang wissenschaftlicher Arbeiten hdngt immer vom Thema ab. Als grober Richtwert
kann aber angegeben werden, dass der Umfang der Master- und Bachelorarbeiten 30 Seiten
nicht unter- und 100 Seiten nicht wesentlich {iberschreiten sollte.

Der Master- und Bachelorarbeiten ist die Aufgabenstellung (im Original) voranzustellen. Der
Master- und Bachelorarbeit ist aufSerdem eine eidesstattliche Erklarung beizufiigen, dass die
Arbeit selbstdndig und nur unter Verwendung der angegebenen Quellen und Hilfsmittel
erstellt wurde.

Datumsangaben, Zahlenangaben mit zugehorigen Einheiten oder zum Beispiel Bildverweise
(z.B.: Bild 3) sollten moglichst ungetrennt in einer Zeile stehen. Trennungen von Absétzen in
Teile auf einer Seite und Folgeseite sollten nicht nur eine oder zwei Zeilen abtrennen. Die
Mindestanzahl der Zeilen in den Absatzteilen kann in der Regel im Textverarbeitungs-
programm voreingestellt werden. Um die Orientierung im Text zu verbessern, sollten die
Hauptkapitel jeweils oben auf einer Seite beginnen.

Ist der Bericht so weit wie moglich nach dem maf3gebenden Standard gestaltet? Dies betrifft
zum Beispiel

« die Bezeichnung von Bildern und Tabellen. Es sollten die Bezeichnungen Bild 1,
Tabelle 1 usw. (nicht Abbildung 1, Grafik 1 0.4.) genutzt werden. Dies wird immer
fettgedruckt.

Beispiel: Bild 1: Titel des Bildes
o Deckblatt und Berichtsaufbau.
o Literaturhinweise.

Wenn der Text Abkiirzungen enthlt, so sind diese in einem Verzeichnis in der Arbeit
aufzufiihren.

Die Ausarbeitung soll in einer zusammenhéngenden Form, also nicht als , fliegende Blatter”
abgegeben werden. Es empfiehlt sich, den Text Korrektur lesen zu lassen, denn unvollstdndige
Satze, unklare Beziige, Rechtschreibe- und Zeichensetzungsfehler stéren den Lesefluf’ und
beeintriachtigen so unnétig den Gesamteindruck. Bei Abbildungen und Tabellen ist darauf zu
achten, dass sie auch in der Kopie noch erkennbar sind. Ein Deckblatt mit dem Namen des
Bearbeiters, dem Titel der Arbeit, dem Jahr und der Angabe ,Bachelor-“ bzw. ,Master-Thesis
am Institut fiir Stahlbau und Werkstoffmechanik, Fachgebiet Stahlbau* hilft bei spaterer
Katalogisierung oder Suche.

Unberiihrt von den Vorschldgen zur Form der Arbeit gilt in der Regel, dal} der Inhalt
wichtiger als seine dufdere Gestaltung ist.

Leitfragen:
« Ist der Bericht frei von Schreibfehlern und Zeichensetzungsfehlern?

« Sind Begriffe und Schreibweisen im Bericht einheitlich verwendet?
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1.5. Inhalt der Arbeit

Die Auswertung von Veroffentlichungen sollte sich nicht darauf beschranken, diese in
verkiirzter Form wiederzugeben. Vielmehr ist auf Ubereinstimmung und Widerspriiche
(innere und zu anderen Quellen) oder methodische Méangel (geringe Stichprobe, ungeeignete
KenngroRe) zu achten. Bei der Darstellung eigener Untersuchungen ist darauf zu achten, dass
Ziel und Methodik nachvollziehbar beschrieben sind. Die Ergebnisse sollen in Bezug auf das
Untersuchungsziel interpretiert werden. Insgesamt ist die Aussagekraft der Ergebnisse kritisch
zu betrachten (Qualitdt und Eindeutigkeit der Ergebnisse).

Leitfragen:

« Sind die wirklich wichtigen Aussagen, Ereignisse und Schlufolgerungen fiir die
Leserinnen und Leser leicht erfalsbar?

 Sind bei der Darstellung eigener Untersuchungen das Ziel und die Methodik
nachvollziehbar beschrieben und sind die Ergebnisse in Bezug auf das
Untersuchungsziel interpretiert worden?

« Reicht die Qualitit der Ergebnisse aus, um eine Aussage zweifelsfrei treffen zu
konnen?

« Enthélt die Zusammenfassung das, was fiir die Leserinnen und Leser wirklich
wichtig ist?
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2. Quellen als Grundlage wissenschaftlicher Arbeiten

2.1. Literaturrecherche

Eine erste kleinere Auswahl von Literaturquellen wird im Allgemeinen vom Betreuer der
Arbeit zur Verfiigung gestellt. Sie dient als Einstieg in das Thema und Ausgangspunkt fiir die
weitere Suche. Anhand der in diesen Artikeln oder Biichern angegebenen Quellen erhélt man
in der Regel Hinweise auf weitere Veroffentlichungen. Des Weiteren kann man auch iiber
Bibliographien (,,IRB Literaturauslese®), Sachkataloge oder das Internet Literaturhinweise
erhalten.

Fiir die Beschaffung steht die Landes- und Hochschulbibliothek (LHB) zur Verfiigung. Im
Darmstidter Gesamtverzeichnis der LHB sind die Biicher aller Bibliotheken der TUDa, der
Stadt sowie verschiedener Institute in Darmstadt enthalten. Biicher, die in keiner der
genannten Bibliotheken verfiigbar sind, konnen iiber die Fernleihe bestellt werden was jedoch
mehrere Wochen dauern kann.

Eine Literaturrecherche ist dann meist vollstindig, wenn man bei den Literaturangaben nur
noch auf bereits bekannte Quellen stof3t. Es ist dabei zu beachten, dass sich der Umfang der
Literaturquellen in einem ausgewogenen Verhaltnis zur begrenzten Zeit befindet. Gegebenen-
falls ist in Absprache mit dem Betreuer bei der Literatursuche eine geeignete Grenze zu
ziehen.

Aufler Literatur im eigentlichen Sinne kénnen auch das Internet und Fachgesprache als Quelle
dienen.

2.2. Zitate im Text

Bei Zitaten ist streng darauf zu achten, dass die Quelle angegeben wird, bei wortlichen
Zitaten auch, dass diese korrekt wiedergegeben und mit Anfiihrungszeichen an Beginn und
Ende der Zitatstelle gekennzeichnet werden. Ebenso sind bei Bildern und Tabellen die
Fundstellen anzugeben. Die verwendete und zitierte Literatur ist in einem Literatur-
verzeichnis (am Ende der Arbeit) nachzuweisen. Wichtig ist, dass erkennbar bleibt, was
eigenen Uberlegungen und was der Literatur oder mittelbaren Quellen entstammt.

Im Text werden Quellen mit einem Kopfzeiger, der auf der Seite durchlaufend gezahlt wird,
angezeigt. In der FuBnote wird dann die Quelle wie folgt angegeben

I Meier, 2017 Zitat, bei einem Autor

2 Eisenmann/Wiist, 1992 Zitat, bei zwei Autoren

3 Seeger et al., 1998 Zitat, bei 3 und mehr Autoren

*Meier, 2016a Zitat, bei mehreren Veréffentlichungen in
einem Jahr

Es bestehet auch die Moglichkeit direkt im Text die Autorinnen und Autoren anzugeben,
wobei auch dann ein Verweis auf die Funote nétig ist, in der das Veroéffentlichungsjahr
gegeben werden muss:
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,nach BORTZ! kann gesagt werden, dass...“ direkte Quelle
,hach KRASSER? schrieben die mittelbare Quelle

britischen Entwurfslinien vor, ...“

,hach DIN EN 1993-1-13 gilt, ...“ Normen

,,Bild 5: Titel (Meier*) original Bilder oder Tabellen
,,Bild 5: Titel (nach Meier®) abgednderte Bilder oder Tabellen
Leitfragen

« Sind aus anderen Quellen iibernommene Bilder, Werte oder Aussagen eindeutig
gekennzeichnet?

« Findet sich die verwendete Literatur im Literaturverzeichnis?

2.3. Literaturverzeichnis

Im Literaturverzeichnis erscheinen die Verfasser in alphabetischer Reihenfolge. Es werden nur
die Quellen aufgefiihrt, die auch im Text genutzt werden. Die Veroffentlichungen eines
Verfassers sind mit dem friithesten Jahr beginnend zeitlich geordnet. Mehrere Veroffent-
lichungen eines Verfassers im gleichen Jahr werden in Miiller (2017a) und Miiller (2017b)
usw. unterschieden.

« Biicher
Hanswille, G.; Schéfer, M.; Bergmann, M.

Eurocode 4 - DIN EN 1994-1-1 Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus
Stahl und Beton.

Ernst & Sohn +Beuth Verlag, Berlin, 2020

 Schriftenreihe / Sammelbéande

Schmitt, J.; Stengel, J.

Stahlverbundbau — Tragwerkslosung fiir unterschiedlichste Anforderungen
Festschrift zu Ehren von Prof. Dr.-Ing. H. Bode

Stuttgart, 2000

o Zeitschriftenartikel

Wetzel, T.; Lange, J.; Tichelmann, K.

Zur Bemessung von Stahlstiitzen im Brandfall

Stahlbau, 88 (2019) Ernst & Sohn, Berlin, S. 1136-1143
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« Zeitschriftenartikel in Fremdsprachen
Kemp, A. R. / Nethercot, D. A.

Required and available rotations in continuous composite beams with semi-rigid connections.
(Erforderliche und vorhandene Rotationen in durchlaufenden Verbundtridgern mit halbsteifen
Verbindungen)

Journal of Constructional Steel Research Vol. 57, No. 4, Elsevier, Oxford (GB), April 2001
« Normen / Gesetze / Richtlinien
DIN EN 1993-1-1

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

Beuth Verlag

Berlin, Dezember 2010

. Dissertationen

Wohlfeil, N.

Werkstoffgesetze von S460 unter Brandeinwirkung und nach der Abkiihlung
Dissertation am Fachbereich Bauingenieurwesen der TU Darmstadt
Darmstadt, 2006

. Studienarbeiten

Blickensdorfer, M.

Tragverhalten von Wandscheiben aus Kaltprofilen und beidseitiger Beplankung unter
horizontalen Lasten

Diplomarbeit am Institut fiir Stahlbau und Werkstoffmechanik der TU Darmstadt
Darmstadt, 2001

o Internetseiten

Landeshauptstadt Stuttgart — Amt fiir Umweltschutz

Stadtklimauntersuchung auf der Grundlage der Infrarot-Thermographie 1976
http://www.stadtklima.de/webklima/cities/europe/germany/stuttgart/d s klp.htm
Stand 4.10.1998

(Achtung: Verwendete Internetseite zum Zeitpunkt der Bearbeitung fiir eigene Unterlagen
speichern oder ausdrucken, da sich der Inhalt der Seiten d&ndern kann!)
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Fachvortrage

2.1. Vortragsstil

Vortréage zu Studienarbeiten sollten so gestaltet werden, dass sie fiir die Zuhorer lebendig und
interessant wirken. Dazu sollte man moglichst frei sprechen und nicht vom Blatt ablesen. Ein
abgelesener Vortrag wirkt monoton und auf den Zuhorer ermiidend. Vorteilhaft kann es
beispielsweise sein, sich Stichworte zu notieren, anhand derer dann der Vortrag gehalten
wird.

« Ablesen des Textes, Marotten wie ,Ahhh“, wildes Gestikulieren etc. sind unbedingt
zu vermeiden! Um das zu verhindern, sollte der Vortrag geilibt werden. Zur
Vermeidung von grofRen Gesten dient auch ein Stift, an dem man sich ,festhalt“.

« Der Vortrag ist auf das Publikum abzustimmen. Es werden Informationen {iber die
Anzahl der Zuhorer und die Gréfse des Raums bendtigt, um die optische Erkenn-
barkeit von Hilfsmitteln und die Sprachlautstdrke anpassen zu konnen. Bei Fach-
publikum, bzw. fachfremden Publikum ist die inhaltliche Tiefe des Vortrags
anzupassen.

« Anfang und Schluf3 haben im Vortrag eine grof3e Bedeutung. Zeitvorgaben exakt
einhalten!

« Mit dem Publikum stets in Blickkontakt bleiben, nicht zur Wand sprechen.

2.2. Inhalt des Vortrags

Der Vortrag sollte iiber eine erkennbare logische Linie (roter Faden) verfiigen. Es ist darauf zu
achten, dass das zentrale Resultat der Arbeit ankommt. (Was ist die ,Message“ des Vortrags?)

« Einleitung Anrede (personliche Anrede nur im Ausnahmefall),

« Titel und Kurzfassung:  Vorstellung, Mitarbeiter, Anlaf, ...

« Einleitung: Hintergrund Ausgangssituation, ...
« Hauptteil: Methoden, Resultate, Interpretation, ...
o Schluf3: Zusammenfassung, Ausblick

2.3. Hilfsmittel

Optische Hilfsmittel, z.B. Beamerpréasentationen lockern den Vortrag auf und sorgen oft fiir
besseres Verstdandnis des Vorgetragenen. Man sollte sich auch hier auf ein verniinftiges Maf3
beschranken; das Publikum benétigt Zeit zum Erkennen und Lesen der Hilfsmittel. Bei
Présentationen mittels eines Beamers ist auf einen gezielten und sparsamen Umgang mit
Animationen zu achten. Im Einzelnen ist folgendes zu beachten:

« Bilder nicht iiberfrachten und tibersichtlich gestalten, nur die wichtigsten
Stichworte verwenden bzw. Visualisierung durch Grafiken.
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« Max. 3 Bilder pro 5 Minuten, besser weniger.

« SchriftgréRe (min 18 pt.) beachten, insbesondere auch bei Grafikbeschriftungen.
Nicht mehr als 7 Zeilen pro Bild!

o Leicht unterscheidbare Farben wahlen und den Charakter der Farbe beachten (z.B.
rot = Warnung).

« Zusatzbilder bereithalten, falls der Vortrag schneller beendet wird als geplant bzw.
fiir die anschliel’ende Diskussion.

Tischvorlagen sollten nur gezielt eingesetzt werden. Sie konnen zur Orientierung des
Zuhorers wihrend des Vortrags dienen, vor allem dann, wenn den Zuhorern eine grofse
Menge an Informationen présentiert wird, auf die im weiteren Vortrag immer wieder Bezug
genommen wird. Eine Tischvorlage, die zur Zusammenfassung des Vortrags dient, sollte erst
nach dem Vortrag ausgeteilt werden, damit die Aufmerksamkeit nicht gestort wird.

2.4. Checkliste vor dem Vortrag

« Kontakt mit dem Betreuer (Sprechzeit, Diskussionszeit, etc.)

« technische Hilfsmittel (z.B. Beamer) iiberpriifen (Funktionsfahigkeit, Probedurchgang,
Einstellungen)

« Tafel sauber, Kreide, Plakat aufhdngen

« Mikrofon (Schalter, Lautstédrke), Zeigestock, Lichtzeiger zurechtlegen
« Lichtverhaltnisse {iberpriifen, Sprechpult (Ablage Manuskript)

« Tischvorlagen bereitlegen

« angemessene Kleidung / Uhr

3. Weiterfihrende Literatur

Feuerbacher, B.

Fachwissen priagnant vortragen
Sauer-Verlag

Heidelberg 1990
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